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	教学方法
	演示法、讲授法

	教学目标
	1、了解石英质玉的基本特征

2、掌握石英质玉的品种

3、学会石英质玉与不同产地玉石的区别

	教学重点
	石英质玉的基本特征

	教学难点
	石英质玉与不同产地玉石的区别

	授课类型
	理实一体
	时间分配

	【导入】

石英矿物在地壳中分布广泛，以石英为主的玉石品种繁多。按照结晶程度可分为显晶质石英质玉石(石英岩、木变石等)和隐晶质石英质玉石(玉髓、玛瑙等)。石英质玉石的应用历史悠久，早在50万年前周口店北京人丈化遗址中就发现有用玉髓制作的石器。

【新授】

一、石英质玉石的基本性质

    石英质玉石的基本性质与单晶石英大致相同，但由于结晶程度、颗粒排列方式等差异，两者物理性质有所不同。

    （－）矿物组成

    石英质玉石的组成矿物主要是隐晶质一显晶质石英，另可有少量云母、绿泥石、粘土矿物、褐铁矿等杂质。

    （二）化学组成

    石英质玉石的化学组成主要是SiO2。，另外可有少量Ca、Mg、Fe、Mn、Ni等元素的存在。

    （三）晶系与结晶习性

    石英质玉石的主要组成矿物石英属三方晶系，呈显微隐晶质一多晶质集合体。外表形态多为团块的、皮壳状、钟乳状。

    （四）光学性质

    1．颜色

    石美质玉石纯净时为无色，当含有不同的杂质元素，如 Fe、Ni等，或混入不同的有色矿物时，可呈现不同的颜色。

    2光泽及透明度

    抛光平面可呈玻璃光泽，断口一般呈油脂光泽。微透明一半透明。

    3．光性

    表现为集合偏光，正交偏光镜下无消光位。

    4．折射率

    本类玉石一般仅能用点测法测出一个折射率值，范围为1．53～1．54，个别可测到1．55。

    5．多色性

    由于隐晶质或显晶质石英排列的非定向性，在集合体中一般见不到多色性。

    6.吸收光谱

    一般无特征光谱，仅个别品种因含少量致色元素可产生特征的吸收光谱。

    （五)力学性质

    1．密度

    由于结晶程度和所含杂质的影响，密度会有一定的变化，一般在2．60（十0．l）g／cm3左右。

    2．硬度

    略低于单晶石英，摩氏硬度为6．5左右。

    二、石英质玉石的品种

    石英质玉石根据结构、构造和矿物组合特点可以划分出以下品种； 

    （一）隐晶质石英质玉石

    根据结构、构造特点和杂质质量分数，隐晶石英质玉石可分为玉髓、玛瑙、碧玉三个品种。

    1．玉髓

    超显微隐晶质石英集合体，单体呈纤维状，杂乱或略定向排列，粒间微孔内充填水分和气泡，多呈块状产出。可含Fe、Al、Ca等杂质，或其他矿物的细小颗粒。根据颜色和所含杂质，玉髓又可细分出一些品种，如：

    白玉髓：灰白一灰色，微透明一半透明，较纯玉髓。

    红玉髓：授红一褐红色，微透明一半透明玉髓，由微量Fe致色（部分样品经分析，FezO。质量分数在1．7％左右）。

    绿玉髓：不同色调的绿色，微透明一半透明玉髓，由Fe、Cr、Ni等杂质元素致色，也可由细小的绿泥石、阳起石等绿色矿物的均匀分布引起颜色。

    蓝玉髓：灰蓝一蓝绿色，不透明一微透明玉髓，由所含蓝色矿物产生颜色。

    玉髓中质量较好的二个品种是澳大利亚产的绿玉髓（又名澳洲玉）和我国台湾产的蓝玉髓。

    澳洲玉：一种含Ni的绿玉髓，绿色，常带黄色色调和灰色色调，颜色均匀，微透明一半透明，高品质者呈较鲜艳的苹果绿色。

    台湾产的蓝玉髓：一种含Cu的硅酸盐的蓝玉髓，硬度接近于7，密度2．58g／cm3左右，蓝色、蓝绿色，颜色均匀，无暇疵，不透明一较透明。高质量的台湾蓝玉髓的颜色与高质量的天蓝色的绿松石颜色相近。

    2．玛瑙

    具环带状结构的玉髓。按照颜色、环带、杂质或包裹体等特点可细分出许多品种。

    （1）颜色分类

    按颜色玛瑙可分为白玛瑙、红玛瑙、绿玛瑙、黑玛瑙等品种。

    白玛瑙；灰一灰白色，纯白色很少见，环带状结构由颜色或透明度细微差异的条带组成。白玛瑙除大块、色较均匀者做雕刻品外，绝大部分需染色后才使用。

    红玛瑙：天然产出的红玛瑞很少有颜色很深的，多呈较浅的褐红色、授红色。块体内不同深浅不同透明度的红色环带与不同色调、不同透明度的白色环带相间分布。红色由细小的氧化铁质点引起。

    绿玛瑙：天然产出的绿玛瑞很少有颜色特别鲜艳的，多呈一种淡淡的发绿色，其颜色由所含绿泥石等细小矿物产生。市场上出现的绿玛瑙多是由人工染色而成。

    （2）条带分类

    编玛瑙：亦称条带玛瑙，一种颜色相对简单，条带相对平直的玛瑞，常见的缟玛瑙可有黑、白相间条带，或红、白相间条带。当缟玛瑙的条带变得十分细窄时，又可称为缠丝玛瑙。较名贵的一种缠丝玛瑙由缠丝状红、白相间的条带组成。

    （3）杂质或包裹体分类

    苔纹玛瑙：为一种具苔燕状、树枝状图形的含杂质玛瑙，一般绿色苔纹状物由绿泥石的细小鳞片聚集而成。黑色技状物由铁、锰的氧化物聚集而成。苔纹玛瑞在工艺上有较大的价值，那些“绿色苔藓”、黑色技状物给工艺师以丰富的，想象并提供了施展技艺的场所，因此苔纹玛瑙成为玛瑙中的贵重品种。

    火玛瑙：为一种含深层“包裹体的玛瑙”，在玛瑙的微细层理之间含有薄层的液体或板状矿物等包裹体。在光的照射下可产生薄膜干涉效应，如果切工正确，火玛瑞将显示五颜六色的晕彩。

    水胆玛瑙：为一种含水玛瑙，有的研究者提出玛瑞中所含的水可分为腔水和水胆两种。腔水即指场培空腔中的水，当腔水被玛瑞四壁即由微粒石英组成的不透明薄壳遮挡时，整个玛堵在摇动时虽有响声，但并无工艺价值；只有当内壁透明，腔水不被遮挡时才有工艺价值。

    另一种水称为水胆，即位于空腔以外透明一半透明玛墙体中的水，或实心玛壤中较大的包裹水，这种含水玛瑞才有较大的工艺价值。

    3．碧玉

    为一种含杂质的玉髓，其中氧化铁、粘土矿物等杂质质量分数可达20％以上，不透明，颜色多呈暗红色、绿色或杂色。珠宝界常投颜色命名碧玉，如绿碧玉、红碧玉，有时也可按特殊花纹来命名碧玉。碧玉中较名贵的品种有风景碧玉和血滴石。

    风景碧玉：是一种彩色碧玉，不同颜色的条带、色块交相辉映，犹如一幅美丽的自然风景画，故而得名。

    血滴石：是一种暗绿色不透明一微透明的碧玉，其上散布着棕红色斑点，犹如滴滴鲜血，得名血滴石，血滴石最有名的产地是印度。

    （二）多晶石英质玉石

    多晶石英质玉石其实质是石英的单矿物岩石，其中石英为他形粒状，粒度一般为0．01～0．6mm，过于粗大的颗粒将失去玉石意义。集合体呈块状，微透明至半透明，密度与单晶石英相近在2．63～2．65g／cm3之间。纯净者无色，常因含有细小的有色矿物包裹体而呈色。本类玉石常以产地命名，如密玉；也有的因有某种特殊的光学效应而具固定的名称，如东陵石。

    常见的品种有：

    1．东陵石

    为一种具砂金石效应的石英岩，颜色因所包含杂质矿物的不同而不同。含铬云母者呈现绿色，称为绿色东陵石；含蓝线石者呈蓝色，亦称为蓝色东陵石；含理云母者呈现紫色，亦称紫色东陵石。我国新疆产的绿色东陵石内含绿色纤维状阳起石。总体来讲，东陵石的石英颗粒相对较粗，其内所含的片状矿物相对较大，在阳光下片状矿物可呈现一种闪闪发光的砂金石效应。

    国内市场上最常见的是绿色东陵石，放大镜下可以看到粗大的铬云母磷片，大致定向排列，滤色镜下略呈褐红色。

    2．密玉

    产自中国河南密县，因产地而得名，为一种含细小鳞片状绢云母的致密石英岩。矿物成分主要为石英，质量分数97％～99％；其他成分为细小的绿色绢云母（水白云母），质量分数l％～2％，还可有少量金红石、钻英石、电气石等杂质矿物。颜色以绿色系列为主，为浅绿、翠绿、豆绿，也可有肉红、黑、乳白等色。红色者可能与所含微量金红石、电气石等矿物有关。黑色者与所含有机质、炭质、沥青及微量锰、铁的高价氧化物有关。密玉与东陵石相比，较细腻，较致密，其内石英颗粒大小以0．1～0．25mm为主，没有明显的砂金石效应；放大检查时，在较高的倍数下可以看到细小的绿色云母较均匀地呈网状分布。摩氏硬度7，密度在2．7g／cm3左右。

    3．“马来西亚玉”

    严格地讲“马来西亚玉”这一名称不允许出现在任何鉴定报告、商品标签上。这是一种曾经风行我国市场，并使许多人上当受骗的一种结构较细的染色石英岩。其内石英颗粒直径在0．03～0．3mm不等，摩氏硬度 6．5～7，密度2.63～吧.65g/cm3，分光镜下具660～680mm的宽吸收带，短波荧光下可具暗绿色荧光，主要用来仿翡翠，其具体鉴定方法见翡翠一节。

    （三）二氧化硅交代的玉石（假晶石英质玉石）

    这是一种由于SiO2交代作用，仅保留了原矿物晶形而成的石英质玉石，重要的品种有木变石和硅化木。

    1．木变石

    当蓝色钢闪石石棉被二氧化硅部分置换时，残余的钢闪石石棉及完全被置换的钠闪石

    木变石原矿物为一镁钠闪石棉。高倍显微镜下观察，闪石纤维细如发丝，定向排列，交代的二氧化硅已具脱玻化现象，呈非常细小的石英颗粒。由于置换程度的不同，木变石的物理性质略有差异。SiO2置换程度较高者，硬度接近于7,密度相对较低，一般来讲密度变化于2.64～2.71g/cm3之间，颜色有黄褐色、褐色、蓝灰色、蓝绿色。蓝色是歼余的钠闪石石棉的颜色，而黄褐色、褐色则是所含铁的氧化物——褐铁矿所致。根据颜色可将木变石分为虎睛石、鹰睛石等品种。

    （1）虎睛石

    为黄色、黄褐色的木变石，成品表面可具丝绢光泽。当组成虎睛石的纤维较细，排列较整齐时，弧面型宝石的表面可出现猫眼效应。

    虎睛石的猫眼效应一般仅表现出一条不十分明显的眼线，左右摆动，其上无法见到像金绿宝石猫眼那样的眼线的开合现象。

    （2）鹰睛石

    为以蓝色、灰蓝色为主的木变石。

    （3）斑马虎睛石

    是黄褐色、蓝色呈斑块状间杂分布的木变石。

    2．硅化木

    当SiO2置换了数百万年前深入地下的树干，并保留了树干及其结构时的产物称为硅化木，化学成分以Sio2为主，常含Fe、Ca等杂质。颜色为土黄、淡黄、黄褐、红褐、灰白、黑等，抛光后可具玻璃光泽，不透明。硬度7，密度为2．65～2．91g／cm3。按物质成分及SiO2存在的状态．又可分为普通硅化木、玉髓硅化木、蛋白石硅化木。玉石业所用硅化木要求颜色鲜艳、光泽强、木质结构清晰、质地致密坚韧。

    三、石英质玉石的优化处理及其鉴别

    1．石英质玉石的优化处理

    石英质玉石的优化处理，主要采用热处理和染色两种方法，另外还有水肥玛瑙的注水处理。

    （1）热处理

    用于热处理的品种有玛瑙和虎睛石。

    一种浅褐红色，不均匀的玛堵在氧化条件下，即直接在空气中加热可以产生较均匀、较鲜艳的红色。这是因为原玛瑞中含有微量的褐铁矿，在高温氧化条件下褐铁矿中的Fe2+转换为Fe3+，且水分被消除，即褐铁矿转换为磁铁矿，从而使玛授变成较鲜艳的红色。

    虎睛石的热处理原理与马瑞相同，黄褐色的虎睛石在氧化条件下，加热处理可转变成褐红色。当虎睛石在还原条件下加热处理可转变成灰黄色、灰白色，用于仿金绿宝石猫眼。

    （2）染色处理

    目前市场上的绝大部分玛影制品是经过染色处理的，这其中又可分为有机染料直接浸泡致色和无机染料渗入、反应沉淀致色。经染色处理的玛瑞表现为极其鲜艳的红色、绿色、蓝色等。

    石英岩的染色处理是近十年才出现的，它是将石英岩先加热，淬火后再染色的。主要染成绿色，用于仿翡翠。市场上俗称马来西亚玉。

    （3）水胆玛瑙的注水处理

    当水胆玛瑙有较多裂隙时，或在加工过程中产生裂缝时，水胆水便会缓慢溢出，直至水胆水干涸，整个水肥玛培失去其工艺价值。处理的办法是将水胆玛瑙浸于水中，利用毛细作用，使水回填，或采用注入法使水回填，最后再用胶等将细小的缝堵住。

    2．石英质玉石的优化及其鉴别

    石英质玉石是一种数量较大、但价值不很高的中低档玉石。它的优化处理具有悠久的历史，如玛瑙的热处理和染色均已被人们接受，加之染色后的玛瑙有着极其鲜艳的颜色，这一颜色是未经处理玛瑙所无法具有的。但值得一提的是，石英质玉石中的部分品种在优化处理后，用于仿其它高档宝石。最明显的例子是石英岩染色以“马来西亚玉”的名称出现用于仿翡翠，虎睛退色处理后用于仿金绿宝石猫眼，这在鉴定和定名中是需十分注意的。

    四、石英质玉石与其仿制品的鉴别

    石英质玉石的仿制品主要是玻璃，这些玻璃制品呈完全的玻璃质，或半脱玻化，可有红、绿等颜色，有的还可具环带状结构。与玛瑙等石英质玉石相比，这些玻璃仿制品有着更低的密度和折射率，可含气泡，在正交偏光镜下多表现为完全消光。

    五、石英质玉石的质量评价

    石英质玉石主要用于制作小挂件、手镯、项串、雕件、很少一部分做成戒面。因此石英质玉石的质量要求和评价着重于以下几点：

    1．颜色

    石英质玉石材料应有一定的颜色，或可以染成一定的颜色，如绿色、黄色、红色等，灰色、褐色杂色的材料，很难直接用于染色。

    另外颜色应相对均匀。

    2.特殊的颜色图案及包裹体

    当石英质玉石材料的颜色能形成一定花纹、图案，如玛瑙内红白相间的色带有规律排列，形成缠丝玛瑙时，碧玉中的不均匀颜色能形成一种风景图案时，材料的价值将有所提高。

    另外当石英质玉石内的有色矿物包裹体能形成一定图案时，如绿泥石磷片的排列形成的水草玛瑙，铁锰质杂质聚集形成的苦纹玛瑙的价值都要高于灰白色玛瑙。

    3．质地

    当材料颗粒均匀，粒度相对细腻，结合致密时价值较高。

    4．透明度

    要求材料有一定的透明度，完全不透明的材料较难应用。

    5．块度

    要求有一定的块度。

    6．加工工艺

    石英质玉石原材料价值一般都很低，但在加工中如果构思巧妙，俏色新异，加工精细，同样可具有很高的价值，如我国传统玉雕的“虾盘”、“龙盘”、“水漫金山”（水胆玛瑙摆件）都被誉为国定级雕件。

    六、石英质玉石的产地简介

    石英质玉石的产地多、产状各异，如玛路主要产于基性和中性岩中，有时也产于火山侵入体和凝灰岩中。而石英岩如中国河南的密玉则产于变质石英岩的裂隙中，属于后期热液交代型矿床。石英质玉石矿的产地很多，几乎世界各地都有产出，以我国为例，已知的玛路已有20几处（据邓燕华1991年资料），比较著名的有辽宁省阜新的玛培矿、内蒙古的大型玛瑙矿。

【讨论、练习】

【作业】

【教学方法总结】

【课后反思】
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