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	教学方法
	实物演示法、实物对比法

	教学目标
	1、了解青金石的基本特征

2、掌握青金石的品种

3、学会青金石与相似玉石的区别

	教学重点
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	青金石与相似玉石的区别

	授课类型
	理实一体
	时间分配

	【导入】

青金石因其色相如天，备受历代皇帝器重。据记载“皇帝朝珠杂饰为天坛用青金石，地坛用琥珀，日坛用珊瑚，月坛用绿松石；皇帝朝带其饰天坛用青金石，地坛用黄玉，  日坛用珊瑚，月坛用白玉”。清代四品官员的朝服顶戴为青金石。青金石还是天然蓝色颜料的主要原料。青金石与绿松石、锆石同为十二月的生辰石。

【新授】

一、青金岩的基本性质

    （一）矿物组成

    青金岩主要矿物组成是青金石（Lazurite），另外还可有方解石、黄铁矿、方钠石、透辉石、云母、角闪石等矿物。

    （二）化学成分

    青金岩中的主要组成矿物青金石的化学成分为：（Na，Ca）8（AISiO4）6（SO4，Cl，S）2，但青金宕的化学成分还受次要组成矿物的影响，如当青金岩中方解石、透辉石等矿物增加时其化学组成中的Ca含量便会提高。

    （三）晶系及结晶习性

    青金岩的主要组成矿物青金石为等轴晶系，晶形为菱形十二面体，而青金宕为一种粒状矿物集合体。

    （四）光学性质

    1．颜色

    蓝色，粗粒材料可呈蓝白斑杂色。

    2．光泽及透明度

    玻璃光泽到树脂光泽，不透明到半透明。

    3．条痕

    白色到浅蓝色。

    4．折射率

    约1．50。

    5.发光性

    短波紫外线下可发绿色或白色荧光，青金岩内的方解石在长波紫外线下发褐红色荧光。

    （五）力学性质

    1．解理

    无解理，可具粒状，不平坦断口。

    2．硬度

    HM＝ 5～ 6。

    3．密度

    为2.5～2．9g／cm3，一般2．75g/cm3，取决于黄铁矿的含量。

    （六）内外部显微特征

    放大检查可看到青金岩内具黄铁矿斑点、白色方解石团块。

    （七）其他

    青金岩中的方解石与酸强烈反应，起泡。

    二、青金岩与相似玉石及其仿制品的鉴别

    1．方钠石

    方钠石在颜色上与青金岩较相似，但根据结构可将两者区分开，方钠石为粗晶质结构，青金岩多为粒状结构，方钻石的颜色往往呈斑块状，在蓝色的底色上常见白色或深蓝色斑痕，也常见白色或淡粉红色脉纹。

    方钢石有时可见解理，且透明度比青金岩高；方钠石的密度（2．15～2．35g／cm3）明显低于青金岩（ 2．7～ 2．9g／cm3），这一特点足以把它们区分开来，方钠石内极少见到黄铁矿包裹体。

    2．蓝铜矿和天蓝石

    如果抛光良好，可以根据折射率将青金岩与蓝铜矿、天蓝石加以区分，蓝铜矿折射率为1．73～1．84，天蓝石折射率为1．61～1．64；另外根据密度也可以将它们区分开来，蓝铜矿和天蓝石的密度分别是3．80g／cm3和3．09g／cm3。

    3.蓝线石石英岩

    为半透明，玻璃光泽，层状构造，含纤维状蓝线石矿物的蓝色薄层与富石英的蓝灰色夹层相间出现，折射率较高，为1．53，密度较高为3．30g/cm3。

    金属包裹体可能出现，但与青金岩中的黄铁矿不同，蓝线石石英岩内的金属矿物包裹体呈灰色。

    4．染色碧玉（瑞士青金石）

    染色碧玉内颜色分布不均匀，颜色在条纹和斑块中富集，木存在黄铁矿，断口为贝壳状；在查尔斯滤色镜下通常不显示红褐色；折射率较高（1．53）；密度较低（2．6g／cm3）；条痕测试时，青金岩的条痕通常为浅蓝色，而碧玉不留下条痕。

    5.熔结的合成尖晶石

    为明亮的蓝色，颜色分布均匀，具粒状结构，可含有细小的金斑以模仿黄铁矿，光泽比青金岩强得多，且通常抛光良好。

    透过查尔斯滤色镜观察，这种材料呈明亮的红色，它完全不同于青金岩的红褐色，据此足以把两种材料区分开。

    折射率（1．72）高于青金岩，密度（3．52g／cm3）也较高，如果使用分光镜可以观察到红、绿、蓝区有带状的钻谱。

    6．“合成”青金岩

    由吉尔森制造并出售的一种人造“青金岩”材料，实际上该材料是一种仿制品，而不是真正的合成材料，且含有较多的含水磷酸锌。这种材料与青金岩的鉴别可从以下几方面进行：

    （1）透明度

    天然青金岩是微透明的，光线可透过弧面型宝石的边缘，如果把纤维光源靠近玉石表    面，可见有一部分光从玉石的边缘通过并产生蓝色光晕，“合成”青金岩不透明，光照下边缘不会出现蓝色光晕。

    （2）颜色

    大多数天然青金岩的颜色不均匀，而“合成”青金岩颜色分布较均匀。

    （3）包裹体

    “合成”青金岩也可含有黄铁矿包裹体，它是将天然黄铁矿材料粉碎，筛分后加入到粉末原料中的，一般均匀分布在整块材料中，且颗粒边沿平直，而天然材料中的黄铁矿轮廓为不规则的，黄铁矿以小斑块或条纹状出现。

    （4）密度

    合成青金岩的密度低于天然材料，一般小于2．45g／cm3，且孔限度较高，放于水中一段时间后，重量会有所增加，这一点对镶嵌宝石的鉴别特别有效。

    （5）查尔斯滤色镜

    “合成”青金岩在查尔斯滤色镜下的反应不同于天然材料。

    7.其他材料

    染色大理岩：放大检查时，可以发现染色大理岩的颜色集中在裂隙和颗粒边界处，染料可被丙酮擦掉，这种材料硬度较小，用小刀很容易刻出条痕。

    8.玻璃

用于仿青金岩的蓝色玻璃不具有青金岩的粒状结构，并可含有气泡和漩涡纹理。青金岩与部分相似品及制品的鉴别特征列于表3－2－6。青金岩中的方解石与酸强烈反应，故不可将它放入电镀槽、超声波清洗器和珠宝清洗液中。

表青金岩和相似品及仿制品的鉴别特征
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滤色镜

孔隙度

透明度

其他

青金岩

黄色黄铁矿

1．5

2．5～2.9

红褐色

低

微透明

“合成”青金岩

有时含黄色黄铁矿

1．5

<2.45

无明显颜色

高

不透明

黄铁矿包裹体分布均匀、边界平直

方钠石

白色粘土矿物

1．48

<2.35

红褐色

低

微透明

粗晶质、可见初始解理

合成尖晶石

有时有黄色黄铁矿

1．72

3．52

鲜红

低

微透明

可见钴镨

蓝线石石英岩

灰色金属矿物

1．53

2．6

无明显颜色

低

半透明

层状结构

染色碧玉

无

1．53

2．6

无明显颜色

低

微透明

贝壳断口

 三、青金岩的优化处理及其鉴别

    1．上蜡

    某些青金岩上蜡可以改善外观，在放大镜下观察可发现有些地方有蜡层剥离的现象。用加热的钢针小心靠近上过蜡的青金岩但不能接触其表面，可发现有蜡析出来。

    2．染色

    劣质青金宕的颜色可用蓝色染剂来改善，仔细观察可发现颜色沿缝隙富集，在样品不引人注意的部位用蘸有丙酮的小棉签小心地擦拭，应能擦下一些染剂而使棉签变蓝。如果发现有蜡，应先清除蜡层，然后再进行以上测试。

    3．粘合

    某些劣质青金岩被粉碎后用塑料粘结，当用热针触探样品不显眼的部位时，会有塑料的气味发出。放大检查时可以发现样品具明显的碎块状构造。

    四、青金岩的质量评价

    1．评价

    青金岩的品级是根据颜色，所含方解石、黄铁矿的多少而定的，最珍贵的青金岩应为紫蓝色，且颜色均匀，完全没有方解石和黄铁矿包裹体，并有较好光泽。

    青金岩中的方解石尤其大块白色方解石包裹体的存在会使青金岩价值降低。

    2．加工

    青金岩通常被制成孤面形的戒面，也可制成雕刻品、钟壳、表盘、烟盒等饰品，有时也做装横材料。

    五、青金岩的产地简介

    所有青金岩矿床均属接触交代的矽卡岩型矿床。

    阿富汗东北部地区的青金岩：颜色很好，呈略带紫的蓝色，少有黄铁矿，一般没有方解石脉，是比较难得的高品质青金岩。

    原苏联贝加尔地区的青金岩：以不同色调的蓝色出现，通常含有黄铁矿，质量较好。智利安第斯山脉的青金岩一般含有较多的白色方解石并常带有绿色色调，价格较便宜。

    其他产地：缅甸，美国加州。

【讨论、练习】

【作业】

【教学方法总结】

【课后反思】
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