	课题名称
	2-1祖母绿
	负责人签字
	

	授课班级
	
	
	
	
	
	
	

	授课时间
	
	
	
	
	
	
	

	教学方法
	演示法、讲授法

	教学目标
	掌握祖母绿的宝石学性质、产地鉴别特征等

	教学重点
	祖母绿产地鉴别特征

	授课类型
	理论
	时间分配

	【导    入】
复习上节课内容
注：（特别是折射仪、显微镜的原理，折射仪部分要重点提问学生如何利用折射仪来区分一轴晶光性正负和二轴晶光性正负。）
【新    授】
1、 概述
（注：此处用关于西方祖母绿的传说引入本堂课程内容。）
绿柱石的英文为beryl，源自希腊语beryllos(绿色的石头)，又转经拉丁语beryllus演变而来。 
[bookmark: ref_[1]_8794]引用亚洲宝石协会（GIG）地方玉石研究报告：祖母绿英文为emeralde，源自波斯语zumurud(绿宝石)，后演化成拉丁语smaragdus，又讹传为esmeraude、emeraude，而后成为英文拼写形式。汉语为音译。陶宗仪在其《辍耕录》中音译为“助木刺”。我国旧时尚有“子母绿”、“助水绿”等叫法。香港亦称其“吕宋绿”。
祖母绿的主要产地有哥伦比亚、俄罗斯、巴西、印度、南非、津巴布维等。国际市场上目前最多见的祖母绿来自三个产地：哥伦比亚、巴西和赞比亚。
2、 产地鉴别特征
（注：此处为本节课程重点，特别是哥伦比亚祖母绿、巴西祖母绿、乌拉尔山脉祖母绿及印度祖母绿的鉴别特征包体。）
[bookmark: 3_3][bookmark: sub8794_3_3]1、哥伦比亚
哥伦比亚出产的祖母绿，以其颜色佳、质地好、产量大闻名于世，是世界上最大的优质祖母绿产地。哥伦比亚最主要的两处祖母绿矿床是木佐（Muzo）和契沃尔（chivor），它们分布在波哥大东北约100km范围内，地处科迪勒拉山脉之中。哥伦比亚祖母绿从16世纪中叶就开始生产了，当时祖母绿矿山属占领者西班牙人所有，直到1886年才归为国有。几个世纪以来，木佐和契沃尔矿山一直是世界上最大的优质祖母绿供应地，垄断了国际市场，约占世界优质祖母绿总产量的80%。哥伦比亚祖母绿主要产在沉积岩系的方解石纳长石脉之中，围岩为炭质页岩和灰岩，含祖母绿的方解石脉、白云石一方解石脉、黄铁矿方解石脉一般长60m，宽0.1一20cm，呈脉状和网脉状。祖母绿在含矿脉中呈斑晶状产出。祖母绿呈柱状晶体，平均长2--3cm，颜色为淡绿一深绿。略带蓝色调、质地好、透明。祖母绿晶体中可见一氧化碳气泡，液状氯化钠和立方体食盐等气液固三相包体，这在其它地区祖母绿中是非常罕见的，只有哥伦比亚祖母绿才有。另外，还常有黄铁矿、黑色炭质物，水晶、铬铁矿等包体。一般认为以契沃尔矿区的略带蓝色的翠绿祖母绿质量最佳，称得上世界最美丽的祖母绿。1969年在哥伦比亚发现一粒重7025克拉的巨大祖母绿。
[image: 哥伦比亚祖母绿]
哥伦比亚所出产的祖母绿早已闻名于世，而其中一种罕为人知的达碧兹粒状祖母绿，更是世上独一无二的。1946年在著名矿区穆佐（Muzo）的比亚博兰卡（Pena Blanca）首次发现这种罕见的祖母绿宝石— 达碧兹，西班牙文原意是：研磨蔗糖的轱辘。因宝石中心有一六边型的核心，由此放射出太阳光芒似的六道线条，形成一个星状的图案，故因此得名。　当地人深信 这是神的特别恩赐，每一道线条都代表祝福：健康，财富，爱情，幸运，智慧，快乐。因为宝石的特殊性质，故均打磨成弧面型，而不作平面切割。随着比亚博兰卡 矿区的关闭，现存达碧兹就愈显珍贵。现存于大英帝国，伦敦维多利亚及艾博特博物馆的 The star of Andes(安第斯之星）：重达 80.61克拉。
哥伦比亚祖母绿被公认为世界上最好的，其颜色为纯绿色，少数为黄绿色或蓝绿色;裂纹较多，晶体中可见一氧化碳气泡、 液体态氯化钠和立方体食盐等气、液、固三相包体——这一特征只有哥伦比亚祖母绿独具，还有纤维状包体、黄铁矿包体、黄褐色粒状氟碳钙铈矿包体、石英包体、 磁黄铁矿包体和辉钼矿包体等。
[bookmark: 3_4][bookmark: sub8794_3_4]2、俄罗斯
俄罗斯乌拉尔祖母绿是1831年被一个农民发现的，矿区位于斯维尔德洛夫斯克（sverdlovsk）附近。一个世纪以来，生产出成千上万克拉的优质祖母绿。矿床产在超基性岩的金云母石英岩之中，围岩为受质超基性岩，其中有许多花岗伟晶岩和细晶岩侵入。祖母绿在云母岩中呈不均匀的斑晶。祖母绿呈淡绿一深绿色，略显黄色调。多为柱状晶体，有时为扁平板状晶体，平均长3一5cm，祖母绿晶体中常含阳起石包体，不规则排列，还有黑云母包体，呈叶片状和鳞片状。祖母绿的件生矿物有磷灰石、金云母等。
[bookmark: 3_5][bookmark: sub8794_3_5]3、南非
南非（阿扎尼亚）祖母绿矿床发现于1927年，矿床位于伟晶岩接 触带附近的黑云母片岩和黑云母--绿泥石片岩中，祖母绿的形成同富含挥发份的高温气成热液与超基性岩相互作用密切有关。祖母绿晶体为压扁的板状，含黑云母 和硫化物包体。祖母绿颜色有分带现象，从浅绿至深绿，晶体一般长为3—5cm。位于南非德兰士瓦省东北部矿床中的祖母绿质量极高，但晶体较小，伴生矿物有电气石、金绿宝石、黄玉等。南非仍是世界上祖母绿的主要生产国之一，曾于1956年发现了一颗重24000克拉的优质祖母绿晶体，是世界上最大的祖母绿晶体。
[image: 祖母绿]
[bookmark: 3_6][bookmark: sub8794_3_6]4、津巴布韦
津巴布韦祖母绿矿床发现于1957年。产量很大，已成为世界上一个新兴的祖母绿主要出口国。矿床产在太古代结晶岩中，围岩为透闪片岩和绿泥石片岩。祖母绿呈不均匀分布的斑晶产出。矿体长300--500m，厚0.2--10m，深100—200m。祖母绿在矿带中含量不到10%。优质祖母绿占新开采出祖母绿总量的5%，祖母绿呈六方晶形柱状体，晶体的平均粒径1--3mm，大的晶体达3cm，祖母绿粒度小，但质量高、艳绿色、非常美丽，伴生矿物有金绿宝石等。
[bookmark: 3_7][bookmark: sub8794_3_7]5、巴西
巴西祖母绿产地比较多，但祖母绿晶体细小，多瑕疵，于1962年才在巴伊亚州境内发现了优质祖母绿。这一矿床在古老变质岩系的伟晶岩中和其邻近的云母石英岩中。晶体几乎完全透明，但多数颜色偏浅淡。
[bookmark: 3_8][bookmark: sub8794_3_8]6、赞比亚
赞比亚的祖母绿品质让人惊喜：该地所产的祖母绿有良好的透明度和浓翠绿色，往往还微带蓝色调，非常美丽。优质者的品质可以与哥伦比亚的媲美。
[bookmark: 3_9][bookmark: sub8794_3_9]7、坦桑尼亚
1970年在坦桑尼亚马尼亚拉湖西岸的国家公园里发现了一处优质祖母绿矿床。祖母绿产在块状伟晶岩和黑云母片岩的岩脉里。祖母绿的形成与花岗伟晶岩侵入到变质超基性岩体中相互作用有关。含祖母绿的云母岩经常同伟晶岩脉伴生，与祖母绿伴生的矿物有金绿宝石、石榴石、红、蓝宝石、磷灰石等。祖母绿颜色为淡黄绿色、浅绿色和浅艳绿色，晶体较小，一般0.1一5cm,最大的4cm。
[bookmark: 3_10][bookmark: sub8794_3_10]8、巴基斯坦
巴基斯坦白沙瓦祖母绿矿床发现于1958年，矿床呈北东向延伸，面积达180亩。围岩是滑石片岩，有蛇纹岩脉侵入，有大量网状热液石英脉的部位矿化好，下部滑石片岩中祖母绿富集呈囊状产出。祖母绿形成同花岗伟晶岩和含铬变质岩之间接触变质作用有关。石英脉中祖母绿晶体破碎，滑石片岩中祖母绿晶体完好，呈深绿色、透明、多数晶体大于1克拉，但多含有包体。优质祖母绿可以同哥伦比亚的祖母绿相比。
[bookmark: 3_11][bookmark: sub8794_3_11]9、印度
印度拉贾斯坦邦祖 母绿矿床发现于1943年。含祖母绿矿带规模大，南北长200km，宽30km。祖母绿形成同花岗伟晶岩侵入到受变质的超基性岩中有关。祖母绿呈不均匀的 斑晶产出，围岩为强烈混合岩化的黑云母片岩和片麻岩。祖母绿晶体小，多有裂纹，质量较差，晶体为柱状和扁平状，平均长3—5cm，颜色为淡绿色至深绿色， 透明--半透明。
[bookmark: 3_12][bookmark: sub8794_3_12]10、澳大利亚
澳大利亚佩斯祖母绿矿床于1909年开始开采，是澳洲唯一的祖母绿矿山，矿床产于花岗伟晶岩侵入的受变质超基性岩的云母片岩中，为富含挥发份的高温气成热液与超基性岩作用而形成的祖母绿矿床。祖母绿晶体为六方柱状，长2cm，淡绿--黄绿色。祖母绿晶体中含杂质包体少，总体质量较高。宝石级祖母绿占开采出来的祖母绿总量的11%。
[bookmark: 3_13][bookmark: sub8794_3_13]11、阿富汗
祖母绿产出地区还有阿富汗，祖母绿生长在热液蚀变大理岩和云母片岩、辉长一闪长岩岩墙之中，产于厚2.3m，长10m的石英--微斜长石碳酸盐岩脉中。祖母绿呈深绿色，透明的较少,一般长1—1.5cm。1973年采出最大的一粒晶体2.8cm。
[image: 新疆产祖母绿]
[bookmark: 3_14][bookmark: sub8794_3_14]12、奥地利
奥地利萨尔茨堡城是欧洲唯一的祖母绿产地，中世纪开采出一些祖母绿已经很少生产了。这里的祖母绿粒度小，很少超过1—2克拉的。而且多瑕疵和包体，属低质祖母绿。

【讨论、练习】
列表总结哥伦比亚、巴西、俄罗斯、印度祖母绿的区别
【作 业】
 
【教学方法总结】



【课后反思】
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